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Die folgend«n Angaben sind den vom Anmelder •ingereichten 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Wafzlager 

@ Die vorliegende Erfindung schafft ein Walzlagar, wel- 
cheszurVerwendungunterBedingungen hoher fempera- 
tur, hoher Drehzahl, hoher Last und starker Schwingung 
geeignet ist, wobei dieses gute Rostbestandigkeifseigen- 
schaften und die hervorragende Abblatterungsbestandig- 
keit ohne Gefahr fur den menschlichen Korper aufweist. 
Es wird ein Waiziager beschrieben, welches einen inneren 
Laufring, einen aufieren Laufring und Rolielemente um- 
, fa St, wobei eine Schmierfettzusammensetzung, welche ' 
als Hauptbestandteiie ein Basisol, ein Verdickungsmittel ' 
und mindestens eine Art eines Rostschutzzusatzes, wef- 
cher aus einem Naphthenat oder einem Bernsteinsaure- 
derivat hergestelrt ist, in einen Lagerraum eingefullt ist 
welcher mindestens durch den inneren Laufring, den au- 
fieren Laufring und die Rollelemente gebiidet wird, wobei 
die mindestens eine Art eines Rostschutzzusatzes in einer 
Menge von 0,1 bis 10 Gewichtsprozent auf der Basis der 
Gesamtmenge der Schmierfettzusammensetzung vor- 
liegt 
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Beschreibung 



GEBIET DER EEHNDUNG 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Walzlager, wobei eine Schmierfettzusammensetzung eingefiillt ist genauer be- 
tnfft diese em Walzlager mit guten Rostbesti? digi eitseige schaften und der hervorragenden Abblatterungsbestimdig- 
keit,welches zur Verwendung rater Bedingungen hcher Temperate, boher Drehzahl, hoher Last und starker Schwin- 
gung geeignet ist, wie etwa bei einem Wwhsclslrcm^cneratar und einer Zwisehenlaufrolle sowie einer elektromagneti- 
schen Kupplung fur cine Automobil-Klimaanlage als elektrischen Bauelementen.fur em Automobil oder Motorzubehor- 
elementen. 

fflNTERGRUND DER ERFINDUNG 

Bei einem Drehabscimitt verschiedener Kiafteinheiten eines Aiitomobilmotors, wie etwa elektrischen Bauelementen 
fur em Automobil oder Motorzubehorelementen, welche einen Wechselstromgenerator, eine elektromagnedsche Kupp- 
lung fur eine Automobil-Klimaanlage uad eine Zwisehenlaufrolle umfassen, wird im allgemeinen ein Walzlager verwen- 
det, und ein Schmierfett wird als Schrrdermittel daftir verwendeL 

Entsprechend der Ausbreitung von FF-Kraftwagen, bei welchen sowohl eine geringe GroBe und ein leichtes Gewicht 
als auch die Forderung nach VergroBerung des Kraftwageninnenraums angestrebt werden, ist eine Verkleinerung des 
Motorraumvolumens unvermeidlich, und daher werden eine geringere GroBe und ein leichtes Gewicht der oben erwahn- 
ten elektrischen Bauelemente und Motorzubehorelemente weiter unterstutzt. Im iibrigen sind eine hohere Leistungsfa- 
higkeit und eine hohere Ausgangsleistung bei den oben erwahnten Elementen erforderlich. Ein Ausgangsleistungsabfall 
ist bei Erreichen einer geringeren GroBe jecoch uwermeidlich. Beispieisweise wird bei einem Wechselstromgenerator 
und einer elektromagnetischen Kupplung fflr eine Automobil-Klimaanlage der Ausgangsleistungsabfall durch eine b.6- 
here Drehzahl ausgeglicben, so daB bewirkt wird, daB eine Laufrolle eine hohere Drehzahl aufweist. Femer wird gemaB 
der Forderung nach Verbesserung der Gerauscharmut die Dichtung eines Motorraums verbessert, Folglich sotLten, da die 
Temperatur innerhalb des Motorraums erhdht wird, die oben erwahnten Elemente bis zu einer hohen Tfemperatur bestan- 
dig sein. Entsprechend der Neigung zu hoherer Drehzahl und hoherer Leistung hin kann ein Abbiattem, welches die 
weiBe Strukturanderung durch die Wasserstoffsprodigkeit begleitet, in einem Lager fur die oben erwahnten Elemente 
leicht.erzeugt werden, und daher ist die Verhindening davon eine neue wicbtige Aufgabe. 

Femer wird, da die oben erwahnten Elemente haufig in dem unteren Abschnitt eines Motorraums angebracht sind Re- 
genwasser oder ahnliches haufig wiihrend einer Fahrt darauf gespritzt. Daher sollte ein Schmierfett fiir diese Elemente 
wdchcs in cin Walzlager zu geben ist, Rostschutzeigenschaften aufweisen, welche denen eines Schmierfetts, welches in 
em WaUi ager zu gcbca i sr. welches bei anderen Elementen einzufullen ist, Qberlegen sind. 

Urn cincm Schmierfett Rostschutzeigenschaften zu verleihen, wird im aUgemeinen ein Rostschutzzusatz hinzugege- 
ben. Als Bestandtetl des RosKchut/zusatzes ist haufig ein anorganisches Passiviemngsmittel enth dtcn Insbesonderelst 
ein Naliiumriitrit am wirksamsten, und daher ist dies das Gebrauchlichste. Femer ist, da das anorganische Passivierungs- 
iniitel wasserlosiich ist, doch kaum in einem auf Ol basierenden M eriai, wic etwa einer.; 5 taicrfett in Th pcrsion 
gthl, tuchen"- 1 eife v 1 In s eir Benetzungsmittel enthalt, im Handel erhSlUich. Femer scblSgt beispielsweise JP- 
A-3-200898 ein Schmietfett vor, welches durch Zusetzen eines oUosIichen qrganischen Inhibitors, eines wasserloslichen 
anorganischen Pa sivkj gsm ttcli, (Natriumnitrid oder ahnliches) und eines Rostschutzmittels, welches aus einem 
nichtionischen Benetzungsmittel hergestellt ist, zu einem Schmierfett hergestellt wird. (Der Ausdruck "JP-A" bede'utet 
bei Verwendung in der vorliegenden Schrift eine "ungepriifte verdffentuchte japanische Patentanmeldung".) Obwohl das 
Natriumnitrit als reprasentatives anorganisches Passivierungsmittel die hervorragenden Rostschutzeigenschaften auf- 
weist, kann dieses jedoch krebserregend wirken, abhangig von den Anwendungsbedingungen, Daher ist es, obgleich es 
nicht gesetzlich beschrankt ist, zu bevorzugen, die Verwendung davon zu vermeiden. Femer wird ein Metallsulfonat als 
organischer Inhibitor in breitem Urnfang wegen seiner Rostschutzfahigkeit verwendet, doch kann dies, da es die Erzeu- 
gung von Wasserstoff ermdglicht, wie in dem japanischen Patent Nr. 2 878 749 offenbart, bewirken, daB ein Abbiattem 
durch die Wasserstoffsprodigkeit verursacht wird. 

ZUS AMMENFASSUNG DER EREDNDUNG 

Im Hinblick auf die oben erwahnten Umstande entstand die vorliegende Erfindung, und es ist eine Aufgabe davon, ein 
Walzlager zu schaffen, welches fiir die Verwendung insbesondere unter Bedingungen hoher Temperatur, hoher Drehzahl, 
hoher Last und starker Schwingung geeignet ist, wobei dieses gute Rostbestlndigkeitseigenschaften und die hervorra- 
gende Abblatterungsbestandigkeit ohne Gefahr fiir den menschlichen Korper aufweist. 

Als Ergebnis der grundlichen Erorterung zum Losen der Probleme fand der Erfinder heraus, daB ein Naphthenat und 
ein Bemsteinsaurederivat als Rostschutzzusatz wirksam sind und schufdie vorliegende Erfindung. 

Das'heiBt, daB die Aufgabe durch ein erfindungsgemaBes Walzlager gelost werden kann, welches einen Innenlaufring, 
einen AuBenlaufring und Rollelemente umfaBt, wobei eine Schrmerfettzusammensetzung, welche als Hauptbestandteile 
ein Basisol, ein Verdickungsmittel und mindestens eine Art eines Rostschutzzusatzes, wekher aus einem Naphthenat 
oder einem Bemsteinsaurederivat hergestellt ist, urnfaet, in einen Lagerraum, welcher mindestens durch den inneren 
Laufring, den auBeren Laufring und die Rollelemente gebildet wird, eingefiilit ist, wobei die mindestens eine Art eines 
Rostschutzzusatzes in einer Menge von 0,1 bis 10 Gewichtsprozent auf der Basis der Gesamtmenge der Fettzusammen- 
setzung vorliegt. 



KURZE BESCHREffiUNG DER ZEICHNUNG 



Fig. 1 1st ein Diagramm, welches die Beziehung zwischen der Rostschutzzusatzmenge und dem Rosiauswertungs- 
punkt bzw. dem Abblatterungserzeugungsverhaltnis des Schmierfetts A, des Schmierfetts B und des Schmierfetts B in 
den Beispielen darstellt, 5 

Fig. 2 ist ein Diagramm, welches die Beziehung zwischen der Rostschutzzusatzmenge und dem Rostauswertungs- 
punkt bzw. dem Abblatterangseizeugungsverhaltnis des Schmierfetts C und des Schmierfetts D in den Beispielen dar- 
stellt. 

GENAUE BESCHRBIBUNG DER ERFINDUNG to 
Im folgenden wird ein Walzlager der Erfindung genau edautert. 

Bei der Erfindung ist die Lagerstruktur selbst nicht beschrankt, es konnen jedoch viele bekannte Kugellager, Walzla- 
ger oder ahnliches genommen werden. Mit einer Fettzusammensetzung, welche einen nachfolgend beschriebenen Rost- 
schutzzusatz enthalt, wekhe in einen Lagerraum. welcher durch einen inneren Laufring, einen auSeren Laufring und is 
RoUelemente gebildet wird, eingefiillt wird, kann ein erflndungsgeriiaBes Walzlager geschaffen werden. 



Bei der Erfindung ist ein Basisol, welches fur cine Sctmierfetizusammensetzung zu verwenden ist, nicht besonders ■ 20 
beschrankt, und jedes der gewohnlich als Basisol Sir ein Schmierol verwendeten Ole kann verwendet werden, Um eine 
Gerauscherzeugung zur Zeit des Fahrtbegiisns bei einer niedrigen Temperatur aufgnmd einer unzureichenden FlielSfahig- 
keit bei niedriger Temperatur oder eines Festfressens, welches durch Schwierigkeiten beim Ausbilden ernes Olfilms bei 
einer.hohen Temperatur bewirkt wird, betragt die kinematische Viskositat eines Basisols bei 4Q°C vorzugsweise 10 bis 
400 (mtrrVs), und ferner vorzugsweise 40 bis 150 (mm 2 /s). "25 

Als spezielles Beispiel konnen verschiedene Arten von Schmierolen auf der Basis von Mineralbl, synthetischem 01 
oder natiirlichem Ol genannt werden. Als Schmierole auf Mineralolbasis konnen Mmeralole, welche durch eine optio- 
nale Kombination einer Niederdruckdestillation, einem Ollosungsasphaltentzug, einer Losungsmitteiextraktion, einer 
Hydrogenolyse, einer LSsungsmittelentwachsung, einer Sehwefelsaurewaschung, einer Tonraffination, einer Hydrorafn- 
nation oder ahnlicheni raffiniert werden, verwendet werden. Als Basisole auf der Basis synthetischer Ole konnen Ole auf 30 
der Basis von Kohlenwasserstoff, aromatischen Gruppen, Estem, Ethem oder ahnlichem genannt werden. Beispiele der 
Ole auf Kohtenwasserstoffbasis umfassen Poly-a-Olefine, wie etwa ein gewohnliches Paraffin, ein Isoparaffin, ein Po- 
lyisobutylen, ein 1-Dezen-Oligomer und ein Gooligomer eines I-Dccens und eines Ethylens und Hydride davon. Bei- 
;pi"< - k '- '1; ii,rdciBasisaromatischerGruppenur£rfassenAlkylbenzole,wieetwaeinMonoalkylbenzolundeinDial- 
kvlbenzol und Alkylaaphthalene, wie etwa ein Monoalkylnaphthalen, ein Dialkyliiaphthalcn und ein Poly alky lnaphtha- 3S 
len. Beispiele der Ole auf Esterbasis umfassen Diesterole, wie etwa ein Dibutylsebacat, ein Di-2-ethylhexylsebacat, ein 
Dioctyladipat, ein Diisodecyladipat, ein Ditridecyladipat, ein Ditridecylglutarat und ein Melhylacetylcineolal, aromati- 
schc Ksterole, wie etwa ein Trioctyltrimellitat, Tridecyltrimeilitat und Tetraoctyipyromeuitat, PolyolssterSle, wie etwa ■ 
em Trimethylolpropancaprylat, cin Trirr.elh' - npclargonat, ein Pcntacr ritoi U at id ein Pentaery- 

H il, u rrip] P fr he eip Oligoesler eines rriehr lydri V und .iner geniisch- 40 

ten Fettsaure aus einer zweiwertigen Sairre und einer einwertigen Saure sind. Beispiele der Ole auf Etherbasis umfassen 
Polyglykole, wie etwa ein Polyethylenglykol, ein Polypropylenglykol, einen Polyethylenglykolmonoether und einen Po- 
Iypropylenglykolmonoether, und Phenyletherole, wie etwa einen Monoalkyltriphenylether, einen Alkyldiphenylelher, ei- 
nen Dialkyldiphenylether, einen Pentaphenylether, einen Tetraphenylether, einen Monoalkyltetraphenylethei und einen 
Dialky kltetraphenylether. Als weitere synthetische Basisole von Schmiermitteln konnen ein Tricresylpbosphat, ein Sili- - 45 
konol, ein Perfluoralkylether oder ahnliches genannt werden. Beispiele der Basisole von Schmiermitteln auf der Basis 
von natiirlichem Ol umfassen Fettole, wie etwa Rindertalg, SpeckoL, SojabohnenoL Rapssamenol, Reisole, Kokosol, 
Palrnol und Palmkemol sowie Hydride davon. 

Unter den oben erwahnten Basisolen sind die Poly-a-Olefine, das Dibutylsebacat, das Diisodecyladipat, das Pentae- 
rythritol-2-ethylhexanoat, der Dialkyldiphenylether oder ahnliches besonders bevorzugt. Ferner konnen diese Basisole 50 
ailein oder als Mischung, welche auf die oben erwahnte bevorzugte kinematische Viskositat abgestirnmt ist, verwendet 
werden. - 

Verdickungsmittel 

' 55 

Auch das Verdickungsmittel ist nicht besonders beschrankt. soweit dieses in der Lage ist, eine Gelstruktur auszubilden 
und das Basisol in der Gelstruktur zu halten. Beispielsweise konnen Metallseifen, wie etwa Metallseifen, welche aus Li, 
Na oder ahnlichem hergestellt sind, und eine Komplex-Metallseife, welche aus der aus Li, Na, Ba und Ca bestehenden 
Gruppe ausgewShlt ist, und Nicht-Seifen wie etwa ein Benton, ein Silikagel, eine Ureaverbindung, eine Urea-Urethan- 
Verbindung und eine Urethanverbindung optional ausgewab.lt und verwendet werden. Im Hinblick auf dieWarmebestan- 60 
digkeit des Schmierfetts sind jedoch eine 1 r a bindun i I TlreJian-Verbindung, eine Urethanverbindung und 
eine Mischung davon bevorzugt. Als Ureaverbindung, Urea-Urethan-Verbindung und Urethanverbindung konnea spe- 
ziell eine Diureaverbindung, eine Triureaverbindung, eine Tetraureaverbindung, eine Polyureaverbindung, eine Urea-' 
Urethan-Verbindung, eine Diurethanverbindung und erne Mischung davon genannt werden, Unter diesen Beispielen sind 
eine Diureaverbindung, eine Urea-Urethan-Verbindung, eine Diurethanverbindung und eine Mischung davon besonders 65 
bevorzugt. Im Hinblick auf die Warmebestandigkeit und die Gerauscheigenschaften ist es ferner bevorzugt, daB die Diu- 
reaverbindung enthalten ist, 
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Rostschutzzusatz 



Bei der Erfindung enthalt der Rostschutzzusatz mindesiens entweder em Naphthenat oder ein Bemsteinsaurederivat 
wetche im folgenden erwahnc sind. Das Naphthenat und das Bemsteinsaurederivat sind sicbere Verbinduneen ohne Ge- 
rahr, den mens chlicben Korper zu scbadigen. 6 



Dieses ist nicht besonders beschrankt, soweit es ein gesaitigtes Carboxylat mit einem Naphthenkem ist Beispiele da- 
von umfas^n em gesatrigtes monozyklisches ( b yl (( -H^COOM), ein gesattigtes polyzykiisches Carboxylat 
(QH^COOM) und em Denvat davon. Beispielsweise ist es im Fall ernes monozyklischen Carboxylats durch- 




(CH 2 ) n COOM 




COOM 



oder ahnliches reprasentiert. In der aiigemeinen Formel stellt R eine Kohlenwasserstoffgruppe dar. Spezielle Beispiele 
davon mnfiusen erne Alkylgruppe, eine Alkenylgruppe, eine Arylgruppe, eine Alkarylgruppe und eine Aralkylgrappe 
Femer stellt M ein Metallelemeni dar. Spezielle Beispiele davon umfassen Co, Mn, Zn, Ai, Ca, Ba, Li, Mg, Cu und Zi 
Diese Naphthenate kitanen einzeln oder optional in einer Kombination davon verwendet werden. 



AIs Bemsteinsaurederivat konnen beispielsweise eine Bemsteinsaure, eine Alkylbemsteinsaure ein Alkylbernstein- 
saure-Halbester, eine Alfcenylbemsteinsaure, ein Aikenylbemstemsaure-Halbester und ein Bernsteinsaureimid oder ahn- 
liches genannt werden. Diese Bemsteinsaurederivate konnen einzeln oder optional in einer Kombination davon verwen- 
det werden. " 



Die Menge des Naphthenate und des Bemsteinsaurederivats betragt jeweils vorzugsweise 0,1 bis 10 Gewichtsprozent 
bezuglich der Schmierfctt-Gesamtmenge. Bei einer kleineren Menge kann die RostschulzwgJuschaft nicht ausreichend 
crfiillt werden, doch wird wiederum bei einer greBeren Menge das Fett erweicht, so daB ein Auslaufen des Felts verur- 
sacht werden kann, und dahcr ist dies n»cm bcvo.zugt Um die Rostschutzei^er h at m r -< te bejagi diese m 
Hinhlkt darauf, daB die FesUreBbestandtgfce.it durch das Auslaufen von ScWrfett be.i lu . d % r/u^sweiseO?S 
bis 5 Gewichtsprozent, jeweils auf der Schmierfett-Gesarotmenge basierend. Fernet befiadct sicb in J, m Fall, d d jj so- 
wohl cm Naphthenat als auch ein Bemsteinsaurederivat zugesetzt werden, die Gesamlmenge in dem Bereich von 0 1 bi< 
10 Gewichtsprozent 

' '■ Weitere Zusatze 

Zu der Schmierfettzusammensetzung konnen, wie benotigt, herkommlieb bekannte verschiedene Zusatze, wie etwa 
ein Hochdruckmittel und ein Oligkeitsmittel zugesetzt werden. 



_ Das Verfahren zur Herstellung der Schrnierfettzusammensetzung ist nicht besonders beschrankt, doch ist es bevorzugt, 
eine vorbestimrnte Menge eines Naphthenats oder eines Bemsteinsaurederivats einer Schrmerfettzusarnmensetzung' 
welche durch Reagieren eines Verdickungsmitteis in einem Basisol hergestellt wird, zuzusetzen. Zu diesem Zeitpunkt 
nach demZugeben des Naphthenats bzw. des Bernsteinsaurederivats ist es fur eine homogene Verteilung notwendig, den 
Vorgang eines ausreichenden Durchrubrens mit einer Knetmaschine, einer Rollrmible oder ahnlicbem durchzufflbren 
Femer ist es wirksam, Warme anzuwenden, wahrend der Vorgang ausgefuhrt wird. Ferner ist es in dem Fall, daB ein an- 
derer Zusatz als das Naphthenat und das Bernsteins sure, eriva \ erwsndet wird, im Hinbliek auf den Bearbeitungsscbritt 
bevorzugt, diesen gleichzeitig mit dem Naphtlienat und dem Bemsteinsaurederivat zuzugeben. 

Im folgenden wird eine weitere genaue Beschreibung unterBezug auf Beispiele und Vergleichsbeispiele eegeben 
doch ist die Erfindung nicht darauf beschrankt " , 



Wie in der Tabelle 1 dargestellt, wurden Schmierfette A bis E hergesteUt. Als Herstellungsverfahren wurde eine Re- 
aktion eines mit einem Diisocyanat gemischten Basisols mit dem gleichen B asisol, mit einem Amin gemischt, darchge- 
fuhrt, wobei diese durchgeriihrt und erwarmt wurden, urn ein halbfestes Produkt zu erhalten. Bin Antioxidationsmittel 
auf Aminbasis, welches vorbereitend in dern gleichen Basisol geldst wurde, wurde dazu hinzugegeben, ausreichend 
durchgeriihrt und schrittweise abgekiihit. Dann wurden optional ein Naphthenat, ein Bemsteinsaurederivat und ein Ba- 



Sulfonat zugegeben, und dieses wurde dorch sine Roilmiihle gefuhrt, um ein Schmierfett zu erhalten. Femer wurden un- 
ter Verwendung jedes der Fette A bis E 5 Arten davon benjestelit, wobei die Menge des Naphthsnats, des Bemsteinsau- 
rederivats und des Ba-Sulfonats auf der Basis der Schimerfett-^ksamtmenge 0,05 Gewichtsprozent, 0.1 Gewichtspro- 
zent, 0,5 Gewichtsprozent, 1 Gewichtsprozent una 5 Gewichtsprozent betrug. 

Tabellel 



Schmierffettzusammensetzung 
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Viskositat 1 * 
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Naphthenat^ 
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0,05-5 


0,1 
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Bernsteinsau- 




0,05-5 


0,1 


0, 05-5 






rederivat 31 
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Ba-Sulfonat 










0,05-5 ■ 





I] mmVs, 40°C 35 



2) Zinknaphthenat (Gewichtsprozent) 
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3} Alkenylbernsteinsaure-Halbester (Gewichtsprozent) 



4) Polyalphaolefin 



5} Dialkyldiphenylether 



Versuch bei schneiler Beschieunigung und Verzogemng 

Die Abbliitterungsbestandigkeit wurde durch schnelks Beschleunigen und Verzogern Bine's in einem Wechselstrom- 55 
generator angeordneten Lagers durch einen Motor ausgewertet. Das heiBt, da!3 ein einreihiges Rillenkugellager (Innen- 
durchmesser «b 17 mm, AuBendurchmesser <j> 47 mm, Breite 14 mm), in welches 2,36 g von jedem der oben erwahntsn ■ 
Schmierfette eingefiillt wurden, in einem Wechselstromgenerator angeordnet wurde, um einen Versuch durch kontinu- 
ierliches Drehen des Lagers mit einer Motordrehzahiwiederholung von 1000 bis 6000 U/min (Lagerdrehzahl 2400 bis 
13 300 U/min) bei Raumtemperatur und einer Laufrollenlastbedingung von 1,76N fur eine Zielzeit von 500 Stunden 60 
durchzufuhren. Femer wurde, wenn ein Abblattern an der Laufflache des auBeren Lagedaufrings verursacht wurde, so 
daft eine Schwingung erzeugt wurde, der Versuch beendet Der Versuch wurde fur jede Bedingung 1 0 mal ausgefuhrt , Er- 
■gebnisse der Auswertung durch das Abblattt . u : .e,v juguugs\ erhaltnis, welches wie nadifolgsnd erwahnt definiert ist, 
sind in den Fig. 1 und 2 dargestellt . ' 

Abblatterungserzeugungsverhaltnis (%) = (AbblatterangserzeuguEgszahl/Anzahl der Versuche) x 100 



5 



Rostbestaridigkeitsversuch 



Rn Rillenkugellager nut emem Inaenduichmesser von$ 17 mm, einem AuBendurchmesser von (b 47 mm und einer 
Breite von 14 mm mat einer rundea Kontakt-Gummidicbtung, in welches 2,3 g voa jedem der oben erwahnten Schmier- 
fette emgefullt wurden, wurde mit 1800 U/min eine Minute tang gedreht. Nach der Drehung wurdsn 0 5 ml eines Salz- 
wassers von 0,5 Gewichtsprozent in das Lager eingespritzt, und dieses wurde mit 1800 U/min eine Minute lane gedreht 
Nachdem dieses 120 Stunden larig unter Bedingungen von 60°C, 100% relativer Feuchte belassen wurde wurde der 
Rosterzeugungszustand auf der inneren und der Jul ereri 1 aufbai 1- intersuchten Lagers beobachtet Gernafi dem in 
TabeEe 2 dargestellten Auswertungsstandard, wurde ein Rosterzeugungszustand von 2 oder weniger als erfolgreich be- 
artedt. Der Versuch wurde fur alle Bedingungen 10 mal ausgef uhrt. Ergebnisse sind in den Fig. 1 und 2 dargestellt. 

Tabelle2 
Rosterzeugungszustand 
Rostauswertungsptinkt Rostzus&md 
0 ohne Rost 



25 Wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt, kann durch EinfuUen des erfindungsgemafien Schmierfetts A, Schmierfetts B 
Schmierfetts C und Schmierfetts D, welcbe mindestens entweder das Naphthenat oder das Bernsteinsaurederivat als 
Rostschutzmittel enthalten, eine Brzeugung von Rost und das Abblattem in dem Lager eingeschrankt werden. Im Hin- 
blick auf die Menge davon wurde die hervorragende Wirkung mit einer Menge von 0,1 Gewichtsprozent oder mehr er- 
reicht. Demgegentiber wurde, obgleich die Rosterzeugung nicht beobachtet wurde, das Abblattem mit dem Ba-Sulfonat 

30 als herkornmlicher Rostschutzzusatz venirsacht. 

Das heifit, da£ in Fig. 1 , obwohl der Rostauswertungspunkt des Schmierfetts B und des Schmierfetts B der Erfindung 
den oberen Grenzwert 2 des Erfolgs- Auswertungspunkts mit einer Menge des Rostschutzzusatzes von 0, 1 Gewichtspro- 
zent (zweite dargestelite Gruppe von links) erfullt, der Auswertungspunkt 0 bei mindestens 0,5 Gewichtspro/ent h w 
somit ist dies in groBerem MaBe bevorzugt. Ferner erfullt in Fig. 2 im Hinblick auf den unteren Grenzn si I der fi - lu g 

35 .von 0,1 Gewichtsprozent der Punktganz links (Menge des Rostschutzzusatzes 0,15 Gewichtspi emi den BrfolM 

2 oder weniger derRostauswertung. Dies zeigt, daB ein gutes Ergebnis mit mindestens 0,15 Gewichtsprozent der gesam- 
ten RostschutzzusStze erreicht werden kann. Da der Rostauswertungspunkt 1 ist das leiBt. das gin wie bet dun Fall 
von .0,1 Gewichtsprozent, betragt. der bevorzugte untere Grenzwert der Menge 0,25 Gewichtsprozent, das heiBr, mehr als 
0,15 Gewichtsprozent, und besser 0,5 Gewichtsorozent. 

40 . Obwohl die Punkte bei jedem der .Schrnierfette A bis D und die Linien, welche diese verbinden, aus Grtind&n der 
Ubersichtlichkeit der Beschreibung in den Fig. 1 und 2 getrennt dargestellt sind, sind die Punkte und die Linien in Wirk- 
lkhkeit uberlagert. ■ 

Wie vorangehend erlautert, kann erfindungsgcmaB ein Walzlager mit guten Rostbeslandigkeitseigenschaften and der 
hervorragenden Abblatterungsverhinderongswirkung ohne Gefahr fur den menschlichen Korper hergestellt werden. Ein 

45 WaMager, welches insbesondere fur elektrische Bauelemente fur ein Automobil oder Motorzubehorelemente bevorzugt 
ist, welche einen Wechselstromgenerator, eine elektromagnetische Kupplung fur eine Automobil-Klimaanlage, eine 
Zwischenlaufrolle, einen elektrisch betriebenen Geblasemotor und eine Wasserpumpe umfassen, kann geschaffen wer- 
den. 

Obwohl die Erfindung genau und unter Bezug auf spezielle Ausfuhrungsbeispiele davon beschrieben wurde, ist bei 
50 Fachkenntnis ersichtlich, daB viele Anderungen und Abwandlungen daran vorgenommen werden konnen, ohne von We- 
sen und Umfang davon abzuweichen. 

Legende 

55 Rust Evaluation Point = Rostauswertungspunkt 

Amount (% by weight) = Menge (Gewichtsprozent) 

Flaking Generation Ratio = Abbl^ttemngserzeugungsverhaltrds 

Grease = Schmierfett 

rust = Rost 
60 flaking = Abbla' ttern 

Grease C: Succinic Acid Derivative 0,1% Fixed 

Naphthenate changed = Schmierfett C: Bernsteinsaurederivat 0,1% fest; Naphthenat veranderlich 
Grease D: Naphthenat 0,1% Fixed Succinic Acid 

Derivative Changed = Schmierfett D: Naphthenat 0, 1% fest; Bernsteinsaurederivat veranderlich 
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Patentanspriiche 



1. Walzlager, umfassend einen inneren Laufring, einen aufieren Laufring und Rallelemente, wobei eine Schmier- 



fettzusammensetzang, welche als Hauptbestandteile tin Basisol, ein Verdickungsmittel und mindestens eine Art ei- 
nes Rostscbtitzzusatzes, welcher aus einem Naphthenat oder einem Bemsteinsaurederivat hergestellt ist, umfaBt, in 
einen Lagerraum eingef ullt ist, welcher mindestens durch den irineren Laufring, den auEeren Laufring und die Rol- ■ 
lelemente gebiidet wind, wobei die mindestens eine Art eines Rostschutzzusatzes in einer Menge von 0,1 bis 10 Ge- 
wichtsprozent auf der Basis der Gesamtmenge der Schmierfettzusammensetzung vorliegt. 

2. Walzlager nach. Anspruch 1, wobei das Naphthenat ein gesattigtes monozyklisches Carboxylat, dargestelit durch 
CH^COOM, ein gesattigtes polyzyklisches Carboxylat, dargestelit durch QH^CCWM, sin Derivat davon 
oder eine Mischung davon ist, wobei M em Metalklement bezeicbnet. 

3, Walzlager nach Anspruch 2, wobei M aus der Gmppe ausgewahlt ist, welche aus Co, Mn, Zn, Al, Ca, Ba, Li, 
Mg,Cu undZrbesteht. 

■ 4. "Walzlager nach Anspruch 2, wobei das Bemsteinsaurederivat eine Bemsteinsaure, eine Alkylbemsteinsaure, ein 
Altylbemsteinsaure-Halbester, eine Alkenylbemsteinsaure, ein Alkenylbemsteinsaure-Halbester oder ein Bem- 
steinsaureimid ist, 

5. Walzlager nach Anspruch 1, wobei die Menge der mindestens einen Art des Rostschutzzusatzes auf der Basis 
der Gesamtmenge der Schmierfettzusammensetzung 0.25 Vis 5 Gewichtsprozent betragt, 

6. Walzlager nach Anspruch L wobei das Verdickungsmittel eine Ureaverbindung, eine Urea-Urethan-Verbindung, 
eine Urethanverbindung oder eine Mischung davon ist 
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Grease C:Sueciftic Acid Derivative 
O.lti Fixed Naphtheaate Changed 

Greaae D : Naphthenate 0 . 1% Fixed 
Succinic Acid Secivative Changed 
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